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EDGARD MORIN (1)

e “ANAVE ESPACIAL TERRA E MOVIDA POR QUATRO
MOTORES ASSOCIADOS E, AO MESMO TEMPO,
DESCONTROLADOS:

e CIENCIA, TECNICA, INDUSTRIA E CAPITALISMO (LUCRO)

e O PROBLEMA ESTA EM ESTABELECER UM CONTROLE
SOBRE ESTES MOTORES: OS PODERES DA CIENCIA, DA
TECNICA, E DA INDUSTRIA DEVEM SER CONTROLADOS
PELA ETICA, QUE SO PODE IMPOR SEU CONTROLE POR
MEIO DA POLITICA”

1- MORIN, EDGARD. POR UMA GLOBLALIZACAO PLURAL. FOLHA
DE SAO PAULO DOMIMGO, 31/3/02, P.A16



URICH BECK (2)
.

e “Apenas uma parte das competéncias nas guais sao
baseadas as tomadas de decisoes se juntam ao
nosso sistema politico e estao sujeitos ao principio
da democracia parlamentar. Uma outra parte é
removida das regras de fiscalizacao e aprovacao
publica e delegada as empresas em nome da
liberdade de investimento e da liberdade de
pesquisa na ciéncia.”

e 2 -Beck, U. Risk Society: Towards a new modernity
1992, Londres, Sage, p.184



Jean Pierre Dupuy
-

e O primeiro erro a denunciar € agquele que
consiste em confundir ética e prudéncia, e
em compreender “prudéncia” como gestao
racional do risco.(...) Pois &€ um erro tao
grave quanto aquele que cometeria um fisico
gue nao fizesse a diferenca entre massa e
peso. E um erro sério tratar questdes éticas
em termos de balanco entre custos e
beneficios, ou seja, reduzir a ética a uma
espécie de calculo econdmico ampliado”



NANOTECNOLOGIA: UMA POSSIVEL DEFINICAO
COM DUAS CARACTERISTICAS

e A) PREFIXO NANO SIGNIFICA MEDIDA . 1
NANOMETRO = 10° m

e PORTANTO, SE REFERE A MEDIDA E NAO A
OBJETOS

e B) refere a uma série de técnicas utilizadas para
manipular a matéria na escala de atomos e
moléculas que para serem enxergadas requerem
microscopios especiais (STM e SPM).
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R.E.Horn, 2002

Changing the societal "‘fabric’ towards a new structure
{upper figure bv R.E. Horn)

Converging Technologies for Improving Human Performance
NANOTECHNOLOGY, BIOTECHNOLOGY, INFORMATION TECHNOLOGY AND ¢
SCIENCE NSF/DOC-sponsored report Edited by Mihail C. Roco and William Sims Bain
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VALE LEMBRAR QUE
<

e NANO PARTICULAS SAO AFETADAS POR EFEITOS QUANTICOS

e ESTES EFEITOS MUDAM O COMPORTAMENTO OTICO, ELETRICO,
MAGNETICO, RESISTENCIA

e NANO PARTICULAS PODEM SER QUIMICAMENTE MAIS REATIVAS

e ALGUMAS VEZES MATERIAIS DEIXAM DE SER INERTES EM
NANOESCALA

UN. TASK FORCE. SCIENCE, TECHNOLOGY AND INNOVATION
INNOVATION: APPLAYING KNOWLEDGE IN DEVELOPMENT, P.70



TOXICOLOGIA DOS NANOMATERIAS

!U es!oes:

Qual é a toxicidade destes materiais?

Podem ser agrupados materiais semelhantes relacionado a sua
bioatividade?

Quais é a dose-resposta destes materiais?

Quais sao os métodos apropriados para ensaios?

Que modelos de extrapolacao prediz atoxicidade?

Qual é o mecanismo?

Que efeito poderia ocorrer se exposta uma populacao humana?

DURAN, NELSON. NANOTECNOLOGIA E MEIO AMBIENTE. | SEMINARIO INTERNACIONAL
NANOTECNOLOGIA, SOCIEDADE E MEIO AMBIENTE, SAO PAULO, 18-19 OUTUBRO 2005



DESTINO AMBIENTAL E BIOLOGICO,
TRANSPORTE E TRANSFORMACAO
DE NANOMATERIAIS: A informacao
relacionada com destino, transporte
€ necessaria para estimar a
exposicao. Questoes:

Através de qual meio estes materiais
penetram ao ambiente?

Quais sao os modos de dispersao
destes materiais no ambiente?

Estes materiais sao transformados
no ambiente?

DURAN, NELSON. NANOTECNOLOGIA E MEIO AMBIENTE. | SEMINARIO INTERNACIONAL
NANOTECNOLOGIA, SOCIEDADE E MEIO AMBIENTE, SAO PAULO, 18-19 OUTUBRO 2005



RISCO A SAUDE HUMANA
s

EXPOSICAO E BIODISPONIBILIDADE
DE NANOMATERIAIS:Possivelmente
ha grande risco da saude humana
associado a fabricacao de
nanomateriais.Questoes:

Quanto e em que grau estao os
humanos a exposicao no ambiente?
Ha sub-populacdes mais sensiveis?

DURAN, NELSON. NANOTECNOLOGIA E MEIO AMBIENTE. 1 SEMINARIO INTERNACIONAL
NANOTECNOLOGIA, SOCIEDADE E MEIO AMBIENTE, SAO PAULO, 18-19 OUTUBRO 2005



OS POSSIVEIS PROBLEMAS ESTAO:
<

NATUREZA DAS NANOPARTICULAS;
CARACTERISTICAS DO PRODUTOS FEITOS;
PROCESSOS DE FABRICACAO ENVOLVIDOS;
QUAIS MATERIAIS SAO USADOS;

QUE REJEITO E PRODUZIDO;

SAO USADOS PRODUTOS TOXICOS NA FABRICACAO DE
PRODUTOS NANOS?;

O QUE ACONTECE QUANDO PARTICULAS E/OU
PRODUTOS NANOS CHEGAM AO AR, SOLO, AGUA
OU BIOTA.



POSSIVEIS ROTAS DE EXPOSICAO PARA NANOPARTICULAS E
NANOTUBOS

Figure 5.1 Some possible exposure routes for nanoparticles and nanotubes based on current and potential future
applications. Very little is known about exposure routes for nanoparticles and nanotubes and this figure should be
considered with this in mind (Adapted from National Institute for Resources and Environment, Japan

THE ROYAL SOCI

http: /. nire.go.jpfeco_tec_e/hyouka_e.htm).
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FORMAS DE CONTAMINACAO NO SER HUMANO

[nhaled particles could induce inflammation in the respiratory tract,
causing tissue damage. Example : Inhalation of silica particles by
industrial workers could cause “silicosis™.

[ngested nanoparticles may cause liver damage: ingested nanoparticles
(1.e. for oral drug delivery) have been found to accumulate in the hiver,
which could eventually provoke excessive immune/inflammatory
responses causing permanent liver damage.

Figure 3.1. Source: http://www.environmentalfutures.org (Vicki Colvin study)

European Nanotechnology Gateway. Benefits, Risks, Ethical,
Legal and Social Aspects of Nanotecnology, p.46



FORMAS DE CONTAMINACAO NA CADEIA ALIMENTAR

The maim issue of bo-uptake 15 that toxic cells could interfere in the food chaimn.
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Figure 3.8, Source: Organie sequestration and bioavailability control — Richard DD Luotly

(Department of Civil and Environmental Engineering — Stanford University)

European Nanotechnology Gateway. Benefits, Risks, Ethical, Legal and Social Aspects of
Nanotecnology , p.65



POTENCIAL RISCO E BENEFICIOS AMBIENTAIS

Report of the International DMalogoe on Responsible
Rescarch and Developorent of Nanot echnology

Table 1: Framwwork for Discussing Potential Environmmental

Benefits and Risks of Manotechn ology

Applications (Benefits) Implications {(Risks)

—
Category

Category Fxa mples of Examples of Issaes
Applications e s cler-
Sensors Sensors for emissions Source (where does Aore we dealing with

maonitoring

it come from?)

polential toxicity of
marmifachred
nanomaterials only?
Flons: o won trace
material= that are found
in the environment back
o their source™

Treatment and./or
Remediaton

zations For waler
desalinizati on and waste
wabar treatment

Transport and
Transformation
{where does it goT)

Wherne do nanomaterials
ransport o and is there
any transformation”
Detection methods are
neaded 1o detect even
viery small amounts of
nanomalerials.

Renewable Energy

Mpplications For

el ficient hydrogen
storage and use,
efficient photovoliaic
calls and elactricity
slorage

Effects (what does it
do?)

What are the toxic
and/or eooloxic effects
ol nanomaterial=s7T What
are the exposure routes7
Do the materials
hicaccumulate™
Methods are neaded 1o
quickly a==ess the risks
of new materials.

Catal ysis

Mopplications For
improved catalysis to
reduce waste
Coam o=

Green
MManufacturing

Mpplications For cleaner
procluction. This conld
inclhude green
enginsaring to

(RRF faciune
nanomaterial=in a

(RRE ar that reduces
pollution, buat also
applying MNT o prodoce
ather products usine a
cleaner process

REPORT

International Dialogue on Responsible Research and Development of Nanotechnol
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DESENV. NANOTECNOLOGIA BRASIL
2001

<
EDITAL 001/2001

4 REDES DE PESQUISAS 2001-2005

R$10 MILHOES

MATERIAIS NANOESTRUTURADOS
NANOBIOTECNOLOGIA

NANOTECNOLOGIA MOLECULAR E INTERFACES
SEMICONDUTORES E NANODISPOSITIVOS



DESENV. NANOTECNOLOGIA BRASIL
2003

PORTARIA MCT 252 DE 16/05/2003
GRUPO DE TRABALHO QUE PRODUZIU A

PROPOSTA “DESENVOLVIMENTO DA
NANOCIENCIA E NANOTECNOLOGIA “

PROGRAMA DE DESENVOLVIMENTO DA
NANOCIENCIA E NANOTECNOLOGIA NO BRASIL
PARA O PLANO PLURI ANUAL 2004-1007 R$8,4
MILHOES

CONSULTA PUBLICA



DESENV. NANOTECNOLOGIA BRASIL
2004

.
e PORTARIA MCT 612 DE 1/12/2004
e REDE BRASILNANO

e PROGRAMA DE DESENVOLVIMENTO EM
NANOCIENCIA E NANOTECNOLOGIA

e POLITICA INDUSTRIAL,TECNOLOGICA E
DE COMERCIO EXTERIOR




DESENV. NANOTECNOLOGIA BRASIL
2004

e EDITAL CNPQ N.12/2004
NANOBIOTECNOLOGIA R$2 MILHOES

e EDITAL CNPQ N.13/2004 IMPACTOS
SOCIAIS, AMBIENTAIS E ETICOS

e R$ 200.000,00
e Usados R$100.000,00



DESENV. NANOTECNOLOGIA BRASIL
2005

e Edital CNPQ 29/2005 10 REDES DE
PESQUISAS 2005-2009 R%$12 MILHOES

e Edital CNPQ 28/2005 Jovens Doutores
e 19 projetos aprovados R$3 milhoes

e Edital CNPQ 58/2005 empresas incubadas
R$1 milhao 11 projetos contemplados

e Edital Finep 03/2005 P & D em Nanociencia
e Nanotecnhologia R%$4.2 Milhdes



DESENV. NANOTECNOLOGIA BRASIL

10 Redes de Pesquisas

Guterres

Aplicacdes Tecnoldgicas

COORDENADOR PROJETO INSTITUIGAO| UF
X Simulagdo e Modelagem de
Adalberto Fazzio Nanoestruturas USP SP
Ande_rsc-n Stevens Rede de Nanofoténica UFPE PE
Leonidas Gomes
Eudenilson Lins de Rede Nacional de Nanobiotecnologia e
Albuguerdue Sistemas Nanoestruturados UFRN RN
querq (Nanobioestruturas)
Fernando Lazaro Freire Rede Cooperativa de Pesquisa em
o : PUC RJ
Junior Revestimentos Nanoestruturados
Gilberto Medeiros- Microscopias de Varredura de Sondas - LNLS sp
Ribeiro Software e Hardware Abertos
Marcos Assuncgao Nanotubos de Carbono: Ciéncia e
Pimenta Aplicacées e ale
Maria Rita Sierakowski Nanoglicobiotecnologia UFPR PR
Oscar Manoel Loureiro Rede de Nanotecnologia Molecular e de
- UFPE PE
Malta Interfaces - Estagio I,II
Paulo César De Morais Rede de Nanobiomagnetismo UNB DF
Silvia Stanisguaski Nanocosmeéticos: do Conceito as UFRGS RS




TOPICOS DOS PROJETOS

e TITULO,AREA QUE MELHOR
CARACTERIZA O PROJETO, OBJETIVOS,

e QUAIS SAO OS IMPACTOS ESPERADOS
CASO O CONHECIMENTO GERADO NO
PROJETO SE MATERIALIZE EM UMA
NOVA TECNOLOGIA, INOVACAO,

e QUAIS SAO OU SERIAM OS SETORES
MAIS MAIS FAVORECIDOS COM OS
RESULTADOS DO PROJETO,



TOPICOS DOS PROJETOS

e NUMEROS DE PROCESSOS E/OU
PRODUTOS EM DESENVOLVIMENTO,

e NUMERO DE PATENTES DEPOSITADAS,



DESENV. NANOTECNOLOGIA BRASIL
2005 9 Projetos Institucionais

Iapela 1/- Frojetos apoliados peia aga0 romento a Frojetos Lnsttuciondls ae resquisa

e Desenvolvimento em Nanociéncia e Nanotecnologia, em 2005.

Titulo do Projeto Institui¢| nstituicdio Co- Instituicdo
ao executora Interveniente
Executor
a
Desenvolvimento Tecnologico de Nano UFRGS - BIOLAB Ltda
cosmeéticos
Desenvolvimento de Biocerdmicas CBPF Instituto Nacional [Ossea

Nanoestruturadas, para uso clinico, como
material para regeneracdo dssea

de Traumato-
Ortopedia / UFR]

Technology Ind.
e Com.

Nanocompositos de borracha Natural para
adesivos e outros produtos

UNICAMP

Centro Tecnolégico
do Couro,
Calcados e afins

EF Engenharia
LTDA

Desenvolvimento de Nanocosméticos de IPT - Natura LTDA.
acdo antioxidante e anti-Inflamatéria

Desenvolvimento de Nanocompdsitos de UFSC - CENPES
Poliestireno contendo argilas modificadas

Sintese de Nanocompdsitos de IMPEM |Centro de PETROBRAS S.A.
polipropileno por polimerizagao INSITU Tecnologia Mineral

Desenvolvimento de sistemas UFMG |Fundagao Centro |BIOCANCER S.A.
nanoestruturados contendo Tecnoldgico de

antineoplasticos para tratamento de Minas Gerais

tumores solidos e gqueratoses actinicas

Dispositivos Opticos ultrarapidos baseados| UNICAMP - Padtec S.A.

em Quantum dots Semicondutores

Desenvolvimento de PP com alta forga do IPEN - Embrarad -
fundido e extensibilidade por meio da Empresa

sintese de nanogéis de polipropileno

Brasileira de
Radiagbes Ltda




CARACTERISTICAS DOS EDITAIS
MCT/CNPq/FINEP

e INCREMENTAR O DESENVOLVIMENTO
CIENTIFICO E TECNOLOGICO,

e INCREMENTAR A COMPETITIVIDADE
INTERNACIONAL DA CIENCIA, TECNOLOGIA E
INOVACAO BRASILEIRA,

e DESENVOVIMENTO REGIONAL IGUALITARIO,
e INTEGRACAO ENTRE CENTROS DE PESQUISAS
PUBLICOS E PRIVADOS E EMPRESAS,



CARACTERISTICAS DOS EDITAIS
MCT/CNPq/FINEP

o CRIACAO DE EMPREGOS
QUALIFICADOS,

e INCREMENTAR O NIVEL TECNOLOGICO
DA INDUSTRIA BRASILEIRA,

e INCREMENTAR O DESENVOLVIMENTO
ECONOMICO BRASILEIRO




DISCURSO DO PRESIDENTE LULA
CAMPINAS 18 DE AGOSTO DE 2005
ABERTURA DO PROGAMA BRASILEIRO DE NANOCIENCIA E

NANOTECNOLOGIA

e Brasil precisa exportar conhecimentos,

e Inovacao tecnologica é a base do novo Brasil que
gueremos para o futuro,

e Brasil € um pais desigual. Ao mesmo tempo temos
setores que estao na primeira revolugao industrial e
outros que estao na terceira revolugao industrial,

e A comunidade cientifica deve ser responsavel pelas
decisOes de pesquisa

e Ciéncia e Tecnologia sao ferramentas essenciais ao
desenvolvimento economico e social e sao
prioridades de governo,



DISCURSO DO PRESIDENTE LULA

CAMPINAS 18 DE AGOSTO DE 2005

ABERTURA DO PROGAMA BRASILEIRO DE NANOCIENCIA E
NANOTECNOLOGIA

e O melhor investimento é colocar dinheiro em
Ciéncia, Tecnologia e Educacao,

e E necessario incrementar a conceigao entre
universidade e empresa,

e Programa Nacional de Nanotecnologia € parte da
Politica Industrial, Tecnoldgica e de Comercio
Exterior,

e Conhecimento Cientifico e Tecnoldgico é igual a
poder,

e C & T é amelhor forma de ver a questao da justica
social



Concepcao Hegemonica
-

e Novas Tecnologias BEE)  Inovacio >

e Malior competitividade Crescimento
economico > Bem Estar Social




Concepcao Hegemonica

e Politicade C & T e/ou Politicade N & N &
igual a Politica Social,

e Nao se pode perder “o0 bonde da histéria” da
nanotecnologia e/ou questionar esta
trajetoria tecnoldgica

e Exclusao da participacao e controle social.
SO a comunidade cientifica e Estado
decidem sobre o assunto.



E 0s Riscos em Nanotecnologia? Entre
outros trabalhos ver:

Science Vol 311Feb 2006. Toxic Potential of Materials at the
Nanolevel. Net, Andre et All

Swiss Re.2004, Nanotechnology: Small Matter, Many
Unknowns. Zurich, Switzerland

The Royal Society and Royal Academy of Engeneering, 2004.
Nanocience and Nanotechnologies: Opportunities and
Incertanties

ETCGroup, 2004. Down on the farm: The Impact of Nano-scale
Technologies on Food and Agriculture. Ottowa Canada

European Commission 2004. A Preliminary Risk Analiysis on
The Bases of a Workshop 1-2 March 2004.



E a contribuicao brasileira?
-

e Martins, Paulo R. (org) Nanotecnologia,
Sociedade e Meio Ambiente. 1°. Seminario
Internacional. Sao Paulo, Ed Associacao
Humanitas.2005.

e Martins, Paulo R. (org) Nanotecnologia,
Sociedade e Meio Ambiente. Trabalhos
Apresentados no Segundo Seminario
Internacional. Sao Paulo, Xama Editora,
2006.



PARA SE CONTRAPOR A VISAO HEGEMONICA

e NECESSARIO CONFRONTO O SOCIAL DESTE NOVA
TECNOLOGIA

e APRENDER COM O PASSADO : TRANSGENICOS;

e ROMPER COM O CICLO EM TERMOS DE PROPAGANDA,
SEGREDO, FALTA DE TRANSPARENCIA, MEDO E CONFLITO;

e LEVAR EM CONSIDERACAO DESDE O INICIO PREOCUPACOES
SOCIAIS, AMBIENTAIS E ETICAS:

e PARTICIPACAO DO PUBLICO NO PROCESSO DE PRODUCAO E
ADOCAO DESTA TECNOLOGIA;



NANOPARTICULAS E MACROPOLITICA

Como conduzir o debate publico sobre a nanotecnologia?
Extrair licoes do evento “transgenicos”.

Explicitar como aumentar a ‘inteligéncia social’ sobre nanotecnologia e
com isto enriquecer as tomadas de decisoes que levem visoes e
valores publicos

O debate deve permitir ao publico formar e rever posi¢oes sobre a
nanotecnologia. Varios métodos que levam a este objetivo séo
conhecidos

O debate deve informar a prioridade de pesquisa.

Revisao permanente em funcao do desenvolvimento da _
nanotecnologia. Esta revisao deve levar em conta o debate publico
precedente.



QUESTOES QUE DEVEM PONTUAR O DEBATE POLITICO

e PARA QUE SERVE ESTA
NANOTECNOLOGIA?

e QUAIS OS RISCOS DESTA TECNOLOGIA

e QUEM SERA SEU PROPRIETARIO OU IRA
SE APROPRIAR DELA?

e QUEM IRANSE RESONSABILIZAR SE AS
COISAS NAO DEREM CERTO?

e EM QUEM NOS PODEMOS CONFIAR?

e QUEM SERAO OS INCLUIDOS E OS
EXCLUIDOS??



CAMINHANTE NAO HA CAMINHO, O CAMINHO SE FAZ AO
CAMINHAR
ANTONIO MACHADO/POETA ESPANHOL

e Devemos pois, superar a idéia de que a ciéncia e a tecnologia
é produzida pelos cientistas e deve ser apresentada como um
produto acabado ao publico, nao restando a este outra coisa
gue nao seja aceitar o fato consumado. Ciéncia e Sociedade
devem caminhar juntas, lado a lado, para indicar o caminho
que a tecnologia deve seguir, em que as decisoes sobre as
pesquisas sejam abertas a apreciacOes e debates, e que
pressupostos possam ser alterados desde o inicio dos
trabalhos de pesquisa. Somente desta forma e que poderemos
contar com o engajamento do publico e, com isto, 0s
resultados das pesquisas nao serao objetos de conflito com a
sociedade.
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GRATO PELA ATENCAO

<
e CONTATO

e marpaulo@ipt.br
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